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Key	
  Science	
  Projects:	
  
Discussion	
  Outcomes	
  



Polariza6on	
  &	
  Faraday	
  Rota6on	
  

€ 

RM = 0.812 ne (l)B|| (l)dl  rad m-2

source

observer

∫

	
  W
ie
le
bi
ns
ki
	
  &
	
  K
le
in
	
  2
01

0	
  

	
  
RM=+54	
  ±7	
  rad	
  m-­‐2	
  

	
  M
ao
	
  +
	
  	
  2
00
8	
  

Parameters:	
  
λ2Max	
  -­‐	
  λ2Minà	
  Φ	
  resolu6on	
  	
  ;	
  	
  δλ2	
  	
  à	
  Φmax	
  	
  	
  ;	
  	
  	
  λ2Minà	
  largest	
  Φ	
  structure	
  

€ 

Θ−Θ0 =  RM λ2

We	
  require:	
  	
  
•  wide	
  λ2	
  coverage	
  with	
  fine	
  spectral	
  resolu6on	
  
•  excellent	
  polariza6on	
  calibra6on	
  	
  

•  can	
  also	
  benefit	
  other	
  key	
  science	
  areas	
  (EoR,	
  Pulsar)	
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  Synthesis:	
  

Ref:	
  Burn	
  1966,	
  Brentjens	
  &	
  de	
  Bruyn	
  2005,	
  Schnitzeler	
  &	
  Lee	
  2014	
  



(2023) 

Science	
  Highlight:	
  The	
  All	
  Sky	
  RM	
  grid	
  

	
  Revolu6onary	
  Results	
  Await!	
  
	
  	
  



Our	
  Understanding	
  of	
  a	
  KSP	
  !
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Our	
  Understanding	
  of	
  a	
  KSP	
  !
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Key	
  Science	
  Projects	
  

1.   Origin	
  and	
  Evolu1on	
  of	
  Magne1c	
  Fields	
  in	
  Large	
  Scale	
  Structures	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Mpc	
  scales)	
  	
  

•  The	
  Magne6c	
  Field	
  in	
  clusters,	
  filaments	
  and	
  cosmic	
  web	
  and	
  their	
  evolu6on	
  	
  
•  Probing	
  the	
  Nature	
  of	
  Dark	
  Maher	
  and	
  Fundamental	
  Physics	
  

2.	
  	
  	
  	
  	
  Origin	
  and	
  Evolu1on	
  of	
  Magne1c	
  fields	
  in	
  Galaxies	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (kpc,	
  <kpc	
  scales)	
  

•  Emergence	
  and	
  evolu6on	
  of	
  magne6c	
  fields	
  in	
  galaxies	
  from	
  absorp6on	
  and	
  
emission	
  experiments	
  

•  Broad-­‐band	
  polarimetry	
  as	
  a	
  probe	
  of	
  AGN	
  Physics	
  at	
  all	
  redshijs	
  and	
  
luminosi6es	
  	
  

•  Magne6c	
  Fields	
  in	
  Nearby	
  Galaxies	
  
•  Mul6-­‐scale	
  magne6sm	
  in	
  the	
  Milky	
  Way	
  



Key	
  Science	
  Observa6ons	
  

•  An	
  All	
  Sky	
  Band	
  2	
  polarimetric	
  survey	
  is	
  essen1al	
  to	
  our	
  KSPs	
  	
  
•  To	
  achieve	
  our	
  goals,	
  we	
  require	
  addi1onal	
  KSOs	
  with	
  SKA1	
  Low,	
  

SKA1	
  MID	
  band	
  1,	
  2	
  and	
  5	
  observa1ons	
  as	
  well.	
  	
  

Essen6al	
  	
   Less	
  Essen6al	
  	
  



KSP	
  Collabora6ons	
  +	
  Commensality	
  

•  Collabora6ons	
  within	
  and	
  outside	
  the	
  magne6sm	
  community	
  
•  Commensality	
  in	
  SCIENCE	
  areas	
  in	
  addi6on	
  to	
  sharing	
  DATA	
  	
  
•  Joint	
  sessions	
  with	
  Con6nuum,	
  Our	
  Galaxy	
  SWGs	
  
•  Appointed	
  contact	
  persons	
  to	
  act	
  as	
  liaisons	
  between	
  SWGs	
  
•  clear	
  KSO	
  commensality	
  with	
  the	
  Con6nuum	
  SWG	
  
•  clear	
  science	
  commensality	
  with	
  Our	
  Galaxy	
  SWG	
  
•  HI,	
  VLBI,	
  non-­‐HI	
  spectral	
  line	
  SWGs:	
  

–  	
  ini6al	
  conversa6ons	
  occurred,	
  con6nue	
  discussions	
  
•  Pulsars+Transients	
  +	
  everyone	
  else:	
  

–  	
  we’ll	
  approach	
  in	
  the	
  near	
  future!	
  	
  

	
  



Conclusion	
  +	
  Next	
  Steps	
  

•  Report	
  to	
  all	
  members	
  of	
  the	
  magne6sm	
  SWG	
  
•  To	
  beher	
  explore	
  commensality	
  by:	
  

–  collec6ng	
  	
  maps	
  of	
  sky	
  coverage/bands/resolu6on/sensi6vity	
  
requirements	
  from	
  all	
  SWGs	
  

•  Awareness	
  of	
  the	
  KSP	
  process	
  in	
  the	
  wider	
  community	
  
•  Con6nue	
  to	
  work	
  on	
  evolving	
  the	
  KSP	
  ideas	
  within	
  the	
  developed	
  

framework	
  
•  QUes6ons?	
  

•  Two	
  KSPs	
  with	
  sub-­‐projects	
  that	
  require	
  the	
  following	
  KSOs	
  :	
  
–  All	
  Sky	
  Polarimetric	
  survey	
  SKA-­‐1	
  MID	
  Band	
  2	
  
–  Addi1onal	
  observa1ons	
  in	
  LOW	
  and	
  MID	
  band	
  1,	
  2	
  and	
  5	
  	
  


